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1 Wichtige Information

Die Gebrauchsanweisung enthélt alle erforderlichen Informationen fir
eine schnelle Inbetriebnahme und einen sicheren Betrieb von SCHMIDT®
Stromungssensoren:

Diese Gebrauchsanweisung ist vor Inbetriebnahme des Gerates voll-
standig zu lesen und mit Sorgfalt zu beachten.

Bei Nichtbeachtung oder Nichteinhaltung kann fiir daraus entstandene
Schaden ein Anspruch auf Haftung des Herstellers nicht geltend ge-
macht werden.

Eingriffe am Gerat jeglicher Art — auf3er den bestimmungsgemaRen und
in dieser Gebrauchsanweisung beschriebenen Vorgangen — fiihren
zum Gewahrleistungsverfall und zum Haftungsausschluss.

Das Gerat ist ausschlie3lich fiir den nachstehend beschriebenen Ein-
satzzweck (siehe Kapitel 2) bestimmt. Es ist insbesondere nicht vorge-
sehen zum direkten oder indirekten Schutz von Personen oder Maschi-
nen.

SCHMIDT Technology Ubernimmt keinerlei Gewahrleistung hinsicht-
lich der Eignung fur irgendeinen bestimmten Zweck und Ubernimmt
keine Haftung fir Fehler, die in dieser Gebrauchsanweisung vorhanden
sind oder fur zufallige oder Folgeschaden im Zusammenhang mit der
Lieferung, Leistungsfahigkeit oder Verwendung dieses Geréts.

Verwendete Symbolik
Nachfolgend ist die Bedeutung der verwendeten Symbole erklart.

Gefahren und Sicherheitshinweise - Unbedingt lesen!

Eine Nichtbeachtung kann eine Beeintrachtigung von Personen
oder der Funktion des Gerates nach sich ziehen.

@ Explosionsgefahr - Unbedingt lesen!

Wichtige Hinweise zur Verwendung in explosionsgeféahrdeten Be-
reichen.

Genereller Hinweis
Alle Abmessungen sind in mm angegeben.
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2 Einsatzbereich - Allgemein

Der SCHMIDT® Stromungssensor SS 23.700 Ex (Artikelnr.: 569 700) ist
fur die stationdre Messung sowohl der Strdmungsgeschwindigkeit als
auch der Temperatur von Luft und Gasen mit einer Betriebstemperatur im
Bereich von -20 ... +120 °C und Betriebsdrticken? bis zu 16 bar in poten-
ziell explosionsfahiger Atmosphare (Zonen 2 und 22) konzipiert.

Der Sensor basiert auf dem Messprinzip des thermischen Anemometers
und misst als Strémungsgeschwindigkeit den Massenstrom des Messme-
diums, der als Normalgeschwindigkeit? wn (Einheit: m/s), bezogen auf die
Normalbedingungen von 1013,25 hPa und 20 °C, linear ausgegeben wird.
Das resultierende Ausgangssignal ist somit unabhangig vom Druck und
der Temperatur des Messmediums.

Bei Betrieb des Sensors im Freien ist er vor direkter Bewitterung
zu schitzen.

Variante ,,LABS-konform*

Sie unterscheidet sich von der Standardausfiihrung in folgenden Punkten:

e Verwendung einer speziell LABS-konformen, komplett aus Edelstahl
gefertigten Durchgangsverschraubung (abgek.: DGV), die mittels eines
Schneidrings abdichtet (es gibt also keinen O-Ring oder sonstige me-
dienberiihrende Kunststoffe). Der Schneidring ist konstruktiv relativ
,weich“ ausgelegt, sodass er beim Anziehen kaum einschneidet und
damit einfach wieder I6sbar ist, weshalb auch auf ein Schmiermittel ver-
zichtet werden kann.

Das Innengewinde der Uberwurfmutter ist mit einer Beschichtung
(DURNI-COAT®) versehen, die ein Festfressen verhindert.

e Die Verpackung (Folienbeutel) des Sensors ist LABS-konform.

e Ansonsten ist der Sensor, mitsamt seinem mitgelieferten Montagezu-
behor (Drucksicherungskit) sowie optionalem Zubehdr, gemaR der
Norm IEC/TR 60877:1999 speziell gereinigt.

Die LABS-konforme Zone ist auf den eigentlichen Messfiihler beschrankt!
Nur der rohrférmige Messfuhler selbst (inkl. DGV und
Drucksicherung) ist LABS-konform.

Mit Offnen der Versandverpackung tibernimmt der Kunde die Ver-
antwortung fur den Erhalt bzw. die Wiederherstellung der LABS-
Konformitat des Messflhlers sowie der Sauberkeit des restlichen
Sensors und seines Zubehoérs gemal IEC/TR 60877:1999.

! Uberdruck
2 Entspricht der Realgeschwindigkeit unter den genannten Normalbedingungen.

Gebrauchsanweisung — SCHMIDT® Stromungssensor SS 23.700 Ex Seite 4



Hinweise fur die LABS-konforme Handhabung

Generell gilt, dass Verschmutzungen, insbesondere an den LABS-

konformen Fuhlerkomponenten, unbedingt zu vermeiden sind:

- Den Montageort vor Installation des Sensors sorgfaltig reinigen.

- Fir die Montage nur sauberes Werkzeug und Material benutzen.

- Die Folienverpackung vor dem Offnen ggf. von Verschmutzungen wie
Staub etc. reinigen.

- Die Folienverpackung mdéglichst erst direkt am Montageort 6ffnen und
den Sensor entnehmen.

- Andernfalls die Verpackung an einem dafiir geeigneten, sauberen Ar-
beitsplatz 6ffnen und den Sensor sofort in einen geeigneten, LABS-
konformen Behélter einlagern.

- Den Sensor, zumindest jedoch die LABS-konformen Oberflachen, nicht
mit bloRen Fingern berthren.

- Zur Handhabung trockene, saubere, staub- und fusselfreie Hilfsmittel
wie z. B. Handschuhe, Tiicher o. A. verwenden, vorzugsweise in LABS-
konformer Ausfihrung.

Variante ,,Sondergase*“

Die Ausfiihrung des SS 23.700 Ex fiir ,Sondergase® erhalt eine gasspezi-
fische Anpassung zur Messung von Gasen und Gasmischungen.

Der Sensor wird in Luft abgeglichen und kalibriert. AnschlieRend erhalt
der Sensor eine spezielle Korrektur fir das zu messende Medium. Die
Korrekturfunktion wurde fur viele Gase in Echtgaskanalen ermittelt. Fir
Gasmischungen wird die Korrektur nach Vorgabe des volumenbezogenen
Mischungsverhaltnisses berechnet.

men und Richtlinien in Bezug auf den sicheren Umgang mit Ga-

f Fur die Einhaltung aller relevanten gesetzlichen Vorgaben, Nor-
sen ist der Kunde selbst verantwortlich.

Mechanische Varianten

Den Sensor SS 23.700 Ex gibt es in zwei Bauformen:
- Kompaktfuhler:
Der Sensorfuhler ist fest im Hauptgehause integriert.
- Abgesetzter Fuhler:
Der Sensorfiuhler ist konstruktiv vom Hauptgehause getrennt und mit
diesem nur Uber ein elektrisches, beidseitig unlésbares Signalkabel ver-
bunden.
Die verschiedenen Bauformen samt ihren Abmessungen kénnen den
Mafzeichnungen in Kapitel 13 enthommen werden.
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3 Einsatzbereich - ATEX

Der SCHMIDT® Stromungssensor SS 23.700 Ex ist als Geréat der Kate-
gorie 3 mit folgenden Ziindschutzarten ausgestattet:

o Gase (Zone 2): 113G Ex ecic lIC T4 Gc
o Staube (Zone 22): 11 3D Ex ic tc IlIC T135°C Dc

Der Sensor ist fur die Verwendung in brennbaren und leitfahigen
Stauben mit einer Glimmtemperatur tber 210 °C geeignet.

Besondere Bedingungen fiir die Verwendung (,X*):
@ o Es ist eine Spannungsversorgung mit Schutzklasse Il (PELV)
erforderlich.
o Die zulassige Zugkraft am Verbindungskabel der abgesetzten
Sensorvariante betragt 20 N (25 % des Sollwerts der Norm
gemal Anhang A, Kapitel A.2.3.2).

Die zulassigen Betriebstemperaturen betragen:
o Hauptgehéause (Elektronik): -20 ... +70 °C

o Messfluhler (Medium): -20 ... +120 °C
Elektrische Daten:
o Bemessungsspannung: 24 Voc + 20 %
o Bemessungsstrom: 250 mA
o Messsignalausgange: 0...10V/4..20mA
o Impulsausgang: f =0...100 Hz
Umax = 28,8 Vbc
Imax =100 mA
o Relaisausgang: f =0...100 Hz
Umax =30 Vbc /21 VAC,ef‘f
Imax =50 mA
Gehdause:
o Schutzart: IP65 (Hauptgehause)?

IP67 (Messfuhler)

3 Baumustergepruft: IP64; nachtraglich von Hersteller auf IP65 gepruft.
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4 Montagehinweise - Allgemein

Handhabung

Bei dem Stromungssensor SS 23.700 Ex handelt es sich um ein Prazisi-
onsinstrument mit hoher Messempfindlichkeit. Trotz der robusten Kon-
struktion des Sensorkopfs kann eine Verschmutzung der Sensorelemente
zu Messverfalschungen fuhren (siehe auch Kapitel 12).

Bei Vorgangen wie Transport, Montage oder Ausbau des Sensors, die die
Verschmutzung besonders fordern sowie eine mechanische Belastung
des Sensorkopfes darstellen kdnnten, sollte deshalb generell die von
SCHMIDT Technology mitgelieferte Schutzkappe auf den Sensorkopf
aufgesteckt und nur fur bei der Installation abgezogen werden.

Um Verschmutzungen und mechanische Belastungen des Sen-
A sorkopfs zu vermeiden sollte die Schutzkappe bei Transport oder
Montage Uber den Sensorkopf gesteckt sein.

Befestigungsmethode

Der SS 23.700 Ex kann ausschlieB3lich durch eine Durchgangsverschrau-
bung (DGV) befestigt werden, die das Fuhlerrohr aufnimmt und reib-
schlissig klemmt (Details siehe Montage mit Durchgangsverschraubung).
Die DGV mit Drucksicherungskit ist im Lieferumfang des Sensors enthal-
ten.

Die DGV gibt es aufgrund verschiedener Applikationen in mehreren Vari-
ationen. Sie werden einerseits durch die Ausfiihrung des Au3engewindes
bestimmt (Bestelloption: G%2 oder R%2), andererseits durch die Materialien
und Eigenschaften der Dichtungen:

¢ Standard: Dichtung mittels O-Ring (FKM), G% oder R%2

¢ LABS-konform: Dichtung mittels Schneidring (Edelstahl), nur G%

Systeme mit Uberdruck

Der SS 23.700 Ex ist fur einen maximalen Betriebsuberdruck von 16 bar
spezifiziert. Sofern das Messmedium im Betrieb unter Uberdruck steht,
muss darauf geachtet werden, dass:

o Bei der Montage kein Uberdruck im System vorliegt.
Der Ein- und Ausbau des Sensors darf nur erfolgen, solange
sich das System in drucklosem Zustand befindet.

o Nur geeignet druckdichtes Montagezubehdr zum Einsatz kommt.

e SicherungsmalRnahmen gegen ein unbeabsichtigtes Ausschleudern
des Sensors aufgrund des Uberdrucks installiert sind. Bei Verwendung
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von anderem Zubehoér oder sonstigen Montagealternativen ist kunden-
seitig fUr eine entsprechende Sicherung zu sorgen.

Vor der Beaufschlagung mit Druck ist die druckdichte Montage
sowie die Befestigung der Rohrverschraubung und deren Aus-
wurfsicherung zu prifen. Diese Dichtigkeitsprifungen sind in
sinnvollen Abstanden zu wiederholen.

Die Komponenten des Drucksicherungskit (Bolzen, Kette und
Haltewinkel) sind regelmafig auf Unversehrtheit zu prufen.

Thermische Randbedingungen

Bei Mediumstemperaturen, die nicht dem zuldssigen Betriebstemperatur-
bereich der Elektronik entsprechen, ist durch eine thermische Entkoppel-
strecke (zum Temperaturausgleich) des Sensorrohrs von mindestens
50 mm freistehender Lange (siehe Abbildung 4-1) oder mittels anderer,
geeigneter MaRRnahmen ein Ubersprechen der Mediumstemperatur in das
Elektronikgehduse zu verhindern.

>50 mm

=l 1H u

Abbildung 4-1

hause darf der zuléassige Betriebstemperaturbereich der Elektro-

: Durch Ubersprechen der Mediumstemperatur auf das Sensorge-
nik nicht verlassen werden.

Stromungseigenschaften

Lokale Verwirbelungen des Mediums kdénnen Messverfalschungen her-
vorrufen. Deshalb muss durch die Einbaubedingungen garantiert sein,
dass der Gasstrom laminar4, also hinreichend beruhigt und turbulenzarm,
an den Messfuhler herangefihrt wird. Entsprechende Mafnahmen sind
abhéangig von den Eigenschaften des medienfiihrenden Systems und wer-
den nachstehend fiir verschiedene Montageszenarien erlautert.

Fir korrekte Messungen muss eine mdglichst turbulenzarme (la-
minare) Strdmung vorliegen.

4 Der Begriff laminar* ist hier im Sinne von turbulenzarm zu verstehen (nicht gemaR der
physikalischen Definition, dass die Reynoldszahl < 2300 ist).
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Einbaubedingungen
Der Sensorkopf des SS 23.700 Ex besteht aus zwei Basiselementen:

e Heizer
Das ,obere” (siehe Abbildung 4-1) der beiden Fihlerréhrchen am Sen-
sorkopf ist der sog. Heizer. Er besteht aus einem beheizten, tempera-
turabhangigen Widerstand mit dessen Hilfe die Stromungsgeschwin-
digkeit bestimmt wird.
Das stirnseitige Ende des Réhrchens (nicht die Kappe), auf das sich
auch die Langenangabe (L) des Fuhlers bezieht, stellt den eigentlichen
Messort der Strémungsmessung dar und sollte mdglichst glinstig in der
Strémung platziert sein, z. B. in der Rohrmitte.
e Temperatursensor
Mit dem ,unteren” der beiden Fihlerrohrchen wird die Temperatur des
Mediums gemessen.
Die aerodynamische Ausfiihrung erlaubt eine Verkippung um die Fuhler-
langsachse relativ zu der idealen Messrichtung von bis zu £3° (siehe Ab-
bildung 4-2) ohne signifikante Beeinflussung des Messergebnisses®.

Den Sensorkopf immer an der gunstigsten Stelle fur die Stro-
mungsmessung positionieren.

Der Sensor misst unidirektional (siehe ,Flowpfeile in Abbildung
4-2) und muss korrekt zur Strémungsrichtung ausgerichtet wer-
den.

Die axiale Verkippung des Sensorkopfes relativ zur Strémungs-
richtung sollte £3° nicht Uberschreiten.
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Ausrichtflache

Blick auf Sensorspitze Blick auf Gehausedeckel
Abbildung 4-2 Ausrichtung Sensor zur Stromungsrichtung

5 Abweichung < 1 % vom Messwert
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Einbau in Rohre mit kreisrundem Querschnitt

Typische Applikationen hierfiir sind Druckluftnetze oder Brennergaszufih-
rungen. Sie sind charakterisiert durch lange, diinne Rohre, in denen sich
ein quasiparabolisches Stromungsprofil ausbildet.

Um eine hinreichend turbulenzarme Strdomung zu erhalten, besteht die
einfachste Methode darin, eine gentigend lange Strecke sowohl vor (Ein-
laufstrecke) als auch hinter (Auslaufstrecke) dem Sensor absolut gerade
und ohne Stérungsstellen (wie Kanten, Nahte, Krimmungen etc.) bereit-
zustellen (siehe Abbildung 4-3). Der Gestaltung der Auslaufstrecke muss
ebenfalls Beachtung geschenkt werden, da die Stromung auch durch St6-
rungsstellen entgegen der Strémungsrichtung beeinflusst wird.

Einlaufstrecke L1 Auslaufstrecke L2

FLOW

S IR=

Abbildung 4-3

L1 Lange der Einlaufstrecke
L2 Lange der Auslaufstrecke
D Innendurchmesser der Messstrecke

Die erforderlichen Langen der jeweiligen Teilstrecken werden einerseits
vom Innendurchmesser D des Rohres bestimmt, da die strémungsberuhi-
gende Wirkung direkt von dem Aspektverhaltnis der Teilstreckenlangen
zum Durchmesser abhangt. Deshalb werden die erforderlichen Beruhi-
gungsstrecken auch in Vielfachen von D angegeben.

Andererseits spielt der Grad der Turbulenzerzeugung durch das jeweilige
Storobjekt eine grof3e Rolle. Ein sanft gekrimmter Bogen lenkt die Luft
relativ stérungsarm um, wohingegen ein Ventil mit sprunghafter Anderung
des stromungsfiihrenden Querschnitts massive Verwirbelungen erzeugt,
die eine vergleichsweise lange Relativstrecke zur Beruhigung benétigen.
Die erforderlichen Beruhigungsstrecken (bezogen auf den Rohrinnen-
durchmesser D) bei verschiedenen Storursachen zeigt Tabelle 1.
Angegeben sind jeweils die erforderlichen Mindestwerte. Kénnen die auf-
gefuihrten Beruhigungsstrecken nicht eingehalten werden, muss man mit
erhéhten Abweichungen der Messergebnisse rechnen oder es mussen
zusétzliche MalRnahmen ergriffen werden, z. B. der Einsatz von Stro-
mungsgleichrichtern®.

5 Zum Beispiel Wabenkdorper aus Kunststoff oder Keramik.
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Mindestléange

Stromungshindernis vor der Messstrecke -
Einlauf (L1) | Auslauf (L2)
?fg%gof Krtimming 7 10x D 5xD
—>
- Reduktion
- Erweiterung
- 90° Bogen 15x D 5xD
- T-Stuck
2 Bogen a 90°
in einer Ebene 20x D 5xD
(2-dimensional)
2 Bogen a 90°
mit 3-dimensionaler 35xD 5xD
Richtungsanderung
Absperrventil 45x D 5xD

Tabelle 1 Einlauf- und Auslauflange

Durch den Einsatz von Strémungsgleichrichtern kénnen die in Tabelle 2
angegebenen Profilfaktoren ihre Giiltigkeit verlieren.

Volumenstromberechnung

Unter den oben beschriebenen Bedingungen bildet sich Giber dem Rohr-
guerschnitt ein quasiparabolisches Geschwindigkeitsprofil aus, wobei die
Stromungsgeschwindigkeit an den Rohrwénden praktisch null bleibt und
in der Rohrmitte (dem optimalen Messpunkt) ihr Maximum wn erreicht.
Diese Messgrof3e kann mithilfe eines Korrekturfaktors, dem sogenannten
Profilfaktor PF, in eine mittlere, Uber dem Rohrquerschnitt konstante Ge-
schwindigkeit w, umgerechnet werden.

Der Profilfaktor ist abhangig vom inneren Rohrdurchmesser’ D (siehe Ta-
belle 2).

" Hier geht sowohl die innere Luftreibung als auch die Versperrung durch den Sensor ein.
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Rohr-@ Volumenstrom [m¥h]

PF || Innen | AuBen || Min. @ @ Sensor-Messbereich

[mm] | [mm] |[0,2m/s |10 m/s | 20 m/s | 60 m/s | 90 m/s | 140 m/s | 220 m/s
0,748 || 39,3 44,5 0,7 32,7 65,3 196,0 294,0 457,3 718,6
0,772 || 51,2 57,0 1,1 57,2 1144 343,3 515,0 801,1 1258
0,786 || 70,3 | 76,1 2,2 109,8 | 219,7 | 659,0 | 988,5 1537 2416
0,797 | 82,5 | 88,9 3,1 153,4 | 306,8 | 920,3 1380 2147 3374
0,804 || 100,8 | 108,0 4,6 231,0 | 462,0 1385 2078 3233 5081
0,812 || 125,0 | 133,0 7,2 358,7 | 717,5 2152 3228 5022 7892
0,817 || 150,0 | 159,0 || 10,4 | 519,8 | 1039 3118 4677 7276 11434
0,829 || 206,5 | 219,1 || 20,0 | 999,5 | 1999 5997 8995 13993 | 21989
0,835 || 260,4 | 273,0 32,0 1600 3201 9605 14408 | 22412 35219
0,840 (| 309,7 | 323,9 || 45,6 2278 | 4556 | 13668 | 20502 | 31892 | 50116
0,841 (| 339,6 | 345,6 | 54,8 2742 | 5484 | 16454 | 24681 | 38393 | 60331
0,845 (1 388,8 | 406,4 || 72,2 3611 | 7223 | 21669 | 32504 | 50562 | 79455
0,847 || 437,0 | 457,0 91,5 4573 9146 27440 | 41160 | 64027 | 100614
0,850 || 486,0 | 508,0 || 113,5 | 5676 | 11353 | 34059 | 51088 | 79471 | 124883
0,852 || 534,0 | 559,0 || 137,4 | 6869 | 13738 | 41216 | 61824 | 96170 | 151125
0,854 || 585,0 | 610,0 || 165,3 | 8263 | 16526 | 49580 | 74371 | 115688 | 181796

0,860 || 800 311,2 | 15562 | 31124 | 93373 | 140059 | 217870 | 342368
0,864 || 1000 488,6 | 24429 | 48858 | 146574 | 219861 | 342006 | 537438
0,872 || 1500 1109 | 55474 | 110948 | 332845 | 499268 | 776639 |1220433
0,877 || 2000 1983 | 99186 | 198372 | 595118 | 892677 [ 1388609 | 2182100

Tabelle 2 Profilfaktoren und Volumenstrome verschiedener Rohrdurchmesser

Aus der gemessenen Norm-Stromungsgeschwindigkeit lasst sich bei be-
kanntem Innendurchmesser der Norm-Volumenstrom berechnen zu:

D Innendurchmesser des Rohrs [m]
.D? A Querschnittsflache des Rohrs [m?]
. W, Gemessene Stromungsgeschwindigkeit in Rohrmitte [m/s]
VY F Wy W, Mittlere Stromungsgeschwindigkeit im Rohr [m/s]
VN =Wy - A PF Profilfaktor (fir Rohre mit kreisférmigem Querschnitt)

V., Norm-Volumenstrom [m?s]

SCHMIDT Technology stellt fir die Berechnung der Strémungsge-
schwindigkeit oder des Volumenstroms in (kreisrunden) Rohren oder
(rechteckigen) Schachten fur die verschiedenen Sensortypen einen ,Stro-
mungsrechner auf seiner Homepage zur Verfigung:

www.schmidttechnology.de oder www.schmidt-sensors.com
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Einbau in Systeme mit rechteckigem Querschnitt

Bei den meisten Applikationen lassen sich in Bezug auf die Stromungs-
verhaltnisse zwei Grenzfélle unterscheiden:

e Quasi-einheitliches Strémungsfeld
Die lateralen Abmessungen des strdmungsfiihrenden Systems sind
etwa so grol3 wie seine Lange in Strébmungsrichtung und die Stro-
mungsgeschwindigkeit ist klein, so dass sich ein stabiles, trapezférmi-
ges® Geschwindigkeitsprofil der Strémung ausbildet. Der Sensor muss
hier so montiert werden, dass sein Sensorkopf, hinreichend weit von
der Wand entfernt, im Gebiet mit dem konstanten Strémungsfeld misst.
Die Breite der Strémungsgradientenzone an der Wand ist hierbei typi-
scherweise vernachlassigbar klein relativ zu der Schachtbreite, so dass
mit einer konstanten Stromungsgeschwindigkeit Uber den ganzen
Schachtquerschnitt gerechnet werden kann (der Profilfaktor ist dann 1).
Typische Anwendungen sind:
o Abzugsschachte fur Trocknungsprozesse
o Kamine
o Offene Raume (z. B. Reinraum)

e Quasi-parabolisches Strémungsprofil

Die Systemlange ist im Vergleich zur Querschnittsflache grof? und die
Strémungsgeschwindigkeit so hoch, dass sich Verhéltnisse wie in ei-
nem kreisrunden Rohr einstellen, d. h., es gelten hier auch dieselben
Anforderungen an die Einbaubedingungen.

Aufgrund der ahnlichen Situation zu einem kreisférmigen Rohr lasst
sich der Volumenstrom in einem rechteckigen Schacht berechnen, in-
dem man seinen (einem kreisrunden Rohr &quivalenten) hydraulischen
Durchmesser Dn nutzt (siehe Abbildung 4-4):

bg
br: Breite rechteckiger Schacht
hg: Hohe rechteckiger Schacht
hg => Du: Hydraulischer Rohrdurchmesser

4-ARp 4-(br-hR) 2:bp-hgr

DH = —_—= =
Ur 2-(br+hgr) br+hpr

Abbildung 4-4

8 Im gréRten Teil des Raumguerschnitts herrscht ein einheitliches Stromungsfeld vor.
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Hieraus berechnet sich der Volumenstrom in einem Schacht zu:

m T (2 by hg\* bg - hg \?
AH=_.D§=_.(#) :n.(u)
M_/NZPF'WN

) _ br-hg \2
VNZWN'AHZPF'T['(ﬁ) 'WN

br / hr Breite / Hohe des rechteckigen Schachts [m]

Ar Querschnittsflache des rechteckigen Schachts [m?]

Dy Hydraulischer Innendurchmesser des rechteckigen Schachts [m]
Ay Querschnittsflache des dquivalenten Rohrs [m?]

Wy Gemessene Stromungsgeschwindigkeit in Schachtmitte [m/s]
Wy Mittlere Stromungsgeschwindigkeit im &quivalenten Rohr [m/s]
PF Profilfaktor des &quivalenten Rohres

V, Norm-Volumenstrom [m?s] (fiir beide Querschnittsformen)

Typische Anwendungen sind:
o Luftungsschacht
o Abluftkanal

Montage mit Durchgangsverschraubung

Die Durchgangsverschraubung (DGV) wird tber ihr AuRengewinde (G%
oder R%2) montiert. Typischerweise wird hierflr eine Muffe als Anschluss-
stutzen auf ein Loch in der mediumsfihrenden Systemwand geschweif3t.
Bei den meisten Applikationen handelt es sich hierbei um Rohre, anhand
derer im Folgenden die Montage erlautert wird (siehe Abbildung 4-5).

AL

SL 36 E %

R 56
L
Abbildung 4-5
L Fuhlerlange [mm] Da AuRendurchmesser Rohr [mm]
SL Lange EinschweilRmuffe [mm] E Einstelllange Fuhlerrohr [mm]
AL Ausstandslange [mm] R Referenzlange [mm]
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Montageablauf:

Bei Messungen in Medien mit Uberdruck das System vor der
Montage drucklos schalten und Drucksicherungskit montieren.

e Montaged6ffnung in Rohrwand bohren.

¢ Anschlussstutzen mit passendem Innengewinde (G%2 oder R%2) zentral
Uber Montage6ffnung am Rohr anschweif3en.
Empfohlene Stutzenlange: 15...40 mm

o Haltebiigel der Drucksicherungskette auf Gewinde der DGV stecken.

e Gewindestiick der DGV fest in den Anschlussstutzen einschrauben
(Sechskant mit SW27).

» Auf richtigen Sitz und Ausrichtung des Kettenblgels achten.
> Uberpriifen, ob die O-Ring-Dichtung vorhanden ist und korrekt sitzt.

e Die Uberwurfmutter der DGV soweit herausschrauben, dass sich der
Sensorfiihler ohne zu klemmen einschieben lasst.

e Schutzkappe vom Sensorkopf abziehen, Fuhler vorsichtig in die Durch-
fihrung der DGV einfuhren und soweit hineinschieben, dass das Ende
des Heizerstifts (,0beres” R6hrchen) in der Rohrmitte steht.

e Sensor unter Beibehaltung der Eintauchtiefe mit der Hand am Sensor-
gehéause ca. 80° entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht ausrichten (Pfeil
auf Gehausedeckel beachten, siehe Abbildung 4-2).

¢ Sensor festhalten und Uberwurfmutter mit Schraubenschliissel (SW24)
leicht anziehen, sodass der Sensor etwas fixiert ist.

e Gabelschliussel (SW27) am Sechskant der Rohrverschraubung anset-
zen zum Kontern. Mit einem weiteren Schraubenschliissel (SW24) die
Uberwurf-Mutter der DGV soweit anziehen, bis die Pfeilmarkierung auf
dem Sensorgehduse mit der Rohrstrdomungsrichtung Ubereinstimmt.

¢ Die eingestellte Winkelposition sorgfaltig Uberprufen, z. B. mit Hilfe ei-
ner Wasserwaage an der Ausrichtfliche des Sensorgehéuses.

Die Winkelabweichung sollte nicht mehr als +3° betragen, be-
A zogen auf die ideale Messrichtung. Andernfalls muss mit Ein-
buRen der Messgenauigkeit gerechnet werden.

e Bei Fehljustierung muss die Durchgangsverschraubung gelést und der
Justagevorgang wiederholt werden.

e Sicherungskette durch Entnahme uberflissiger Kettenglieder soweit
kirzen, dass sie nach dem Einhaken am Gehause so wenig wie még-
lich durchhéngt. AbschlieBend das Bligelschloss der Kette sichern.

Genereller Hinweis:

wie z. B. zum Kontern, benutzen.

f Die Ausrichtfliche am Gehéause nicht fir mechanische Justage,
Es besteht die Gefahr der Beschadigung des Sensors.
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Montage der abgesetzten Version

Der Fuhler der abgesetzten Version wird wie der Kompaktfiihler mit einer
Durchgangsverschraubung montiert.

Zur Befestigung des Sensorgehauses liegt eine Wandhalterung bei.

Zubehor

Das fur Montage und Betrieb erforderliche, optionale Zubehdr fur den
SCHMIDT® Stromungssensor SS 23.700 Ex ist nachstehend in Tabelle
3 aufgelistet.

Typ / Art.-Nr. Zeichnung Montage
Anschlusskabel - - Gewindering, Réndel
Standard mit 0 o - Stecker umspritzt
fixer Lange: <1 © - Material:
— . .
o 5 5 Messing, vernickelt
5m 524921 PUR, PVC
42 L=5m
Anschlusskabel o - Gewindering, Randel
Standard® mit g - Material:
beliebiger Lange: S Messing, vernickelt
- ) Polyamid, PUR, PP
xm 524942 L=XXmn Halogenfrei'
Muffel! - Innengewinde G%, R%
- Material:
a.) 524916 B a.) Stahl, schwarz
b.) 524882 q b.) Edelstahl 1.4571
i
34 ol
o

Tabelle 3 Zubehor

Informationen zu weiterem Zubehor fir Montage und Anzeige stehen auf
der Homepage on SCHMIDT® zur Verfiigung:

www.schmidttechnology.de oder www.schmidt-sensors.com

 Geschirmt, aber Schirm nicht auf Kabelbuchse aufgelegt.
10 GemaR IEC 60754
11 GemaR EN 10241; muss aufgeschweil3t werden.

Gebrauchsanweisung — SCHMIDT® Stromungssensor SS 23.700 Ex Seite 16


http://www.schmidttechnology.de/
http://www.schmidt-sensors.com/

5 Montagehinweise - ATEX

Vor der Montage in explosionsgefahrdeten Bereichen sind folgende Vor-
sichtsmaRnahmen zu beachten:

&y

e Priifung, ob die Geratekategorie des Gerates den vorgege-
benen Zonen entspricht.

e Priifung, ob die Arbeitsfreigabe durch den Betreiber vorliegt.

e Priifung, dass bei Montage, Wartung etc. keine explosions-
fahige Atmosphare vorhanden ist.

e Einhaltung der geltenden Vorschriften und aller sonstigen
Dokumentation zu diesem Gerét.

ATEX relevante Betriebsbedingungen

2 @@

Druckdichtes Zubehor

Bei erforderlicher Medientrennung nur passendes, druckdichtes
Zubehor benutzen. Drucksicherungsmafinahmen beachten.
Offnen des Geh&uses

Das Offnen des Gehauses ist nicht gestattet (versiegelte Gehau-
seschrauben). Bei widerrechtlichem Offnen des Gehauses er-
lischt der Explosionsschutz!

Abgesetzte Variante

Das Verbindungskabel zwischen Messflhler und Geh&use ent-
halt eigensichere Stromkreise. Es ist werksseitig angeschlossen
und darf in keiner Weise getrennt oder verandert werden.

Montage des Erdungs- oder Potenzialausgleichsleiters

Das metallische Gehause des Sensors muss gemafd EN 60079-0 mit ei-
nem Erdungs- oder Potenzialausgleich elektrisch in Kontakt stehen.

Das hierfiir erforderliche Kabel ist an der Klemmschraube des Gehauses,
bei der abgesetzten Variante zusatzlich noch am Fuhler, zu befestigen.

&

Generell gilt fur die Erdung:

e Die Erdungsanschliisse des Gehauses muissen niederohmig
mit dem Potenzialausgleich des Ex-Bereiches verbunden sein.

e Bei der abgesetzten Variante muissen beide Erdungsan-
schliisse auf dem gleichen Erdungspotenzial liegen.

e Es durfen keine Potenzialausgleichsstrome zwischen dem Ex-
Bereich und dem nicht explosionsgefahrdetem Bereich flieRen.

e Kabel-Mindestquerschnitt: 1 x 4 mm?2

e Die Klemmmuttter muss hinreichend fest angezogen werden,
sodass der Leiter gegen Lockern und Verdrehen gesichert ist.

Gebrauchsanweisung — SCHMIDT® Stromungssensor SS 23.700 Ex Seite 17



Abbildung 5-1 Erdungsanschluss (rot) bei Kompaktfihler

- e Ny I--

Abbildung 5-2 Erdungsanschlusse (rot) bei abgesetzter Variante
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6 Elektrischer Anschluss - Allgemein

Der Stromungssensor SS 23.700 Ex wird Uber einen im Gehause inte-
grierten Steckverbinder betrieben (Anschlussbelegung siehe Tabelle 4),
mit den folgenden Daten:

Anzahl Anschlusspins: 8 (plus Schirmanschluss am metallischen Gehause)
Ausfuhrung: M12, A-codiert, male
Arretierung Anschlusskabel:  M12-Gewinde (Uberwurfmutter am Anschlusskabel)
Schutzart: IP67 (mit aufgeschraubtem Kabel)
Modell: Binder, Serie 763
Pin-Nummerierung: s
(g 8 & \  Blick auf Steckverbinder Sensor
\@ @] .
i /' Abbildung 6-1
Pin |Bezeichnung |Funktion Aderfarbe
1 |[Impuls1 Ausgangssignal: Flow / Volumen (digital: PNP) Weild
2 |Ug Betriebsspannung: +24 Vpc + 20 % Braun
3 |Analog Ty Ausgangssignal: Mediumstemperatur (Auto-U/I) Grin
4 | Analog wy Ausgangssignal: Strémungsgeschwindig. (Auto-U/l) | Gelb
5 | AGND?®? Bezugspotenzial fur Analogausgéange Grau
6 |Impuls 2 Ausgangssignal: Flow / Volumen (digital: Relais®®) | Rosa
7 |GND*? Betriebsspannung: Masse Blau
8 |Impuls 2 Ausgangssignal: Flow / Volumen (digital: Relais'®) | Rot
Schirm14 Elektromagnetische Abschirmung Geflecht
Tabelle 4

Die angegebenen Adernfarben gelten bei Verwendung eines der von
SCHMIDTP® lieferbaren Anschlusskabel (siehe Zubehdr, Tabelle 3).
Die Analogsignale haben ein eigenes Bezugspotenzial ,AGND*.

Bei der elektrischen Montage ist zu gewahrleisten, dass keine Be-
A triebsspannung anliegt und ein versehentliches Einschalten der
Betriebsspannung nicht méglich ist.

Das metallene Hauptsensorgehéause ist indirekt mit GND gekoppelt (Vari-
stor’>, parallel mit 100 nF) und muss geerdet werden, ebenso der Mess-
fuhler bei der abgesetzten Version (Details siehe Kapitel 7).

Die zugrundeliegende Schutzklasse Il (PELV) ist hierbei zu be-
rucksichtigen.

12 Die Bezugsmassen AGND und GND sind sensorintern gekoppelt.

13 Galvanisch entkoppelte Relaisausgénge

14 Bei Kabel mit Mat.-Nr. 524942 ist der Schirm nicht auf der Kabelbuchse aufgelegt.
15 Spannungsabhangiger Widerstand (VDR); Durchbruchspannung 30 V@ 1 mA
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Betriebsspannung

Der Stromungssensor SS 23.700 Ex ist gegen eine Verpolung der Be-
triebsspannung geschitzt. Er benétigt fir den bestimmungsgemaien Be-
trieb eine Gleichspannung von 24 Vpc mit einer Toleranz von +20 %.

Den Sensor nur im angegebenen Spannungsbereich betreiben
(24 Voc = 20 %).

Bei Unterspannung ist die Funktionsfahigkeit nicht gewéhrleistet,
Uberspannungen kénnen zu irreversiblen Schaden fiihren.

Die Angaben fur die Betriebsspannung gelten fir den Anschluss am Sen-
sor. Spannungsabfalle, die aufgrund von Leitungswiderstanden erzeugt
werden (insbesondere der ,Masseoffset’), missen kundenseitig berick-
sichtigt werden.

Der Betriebsstrom des Sensors (analoge Signalstréme eingeschlossen,
ohne Impulsausgange) betragt typisch ca. 80 mA.

Der maximale Betriebsstrom (unter ungunstigsten Betriebsbedingun-
geni8, inkl. Signalstrom des PNP-Impulsausgangs, aber ohne Signalstrom
des Halbleiterrelais‘) betragt 200 mA.

Beschaltung Analogausgange

Die Analogausgénge (Stromungsgeschwindigkeit, Mediumstemperatur)
sind als Highsidetreiber mit ,Auto-U/I*-Charakteristik ausgelegt und kurz-
schlussgeschitzt (permanent) gegen beide Rails der Betriebsspannung.
¢ Nennbetrieb
Die Messbiurde RL muss zwischen dem jeweiligen Signalausgang und
dem elektronischen Bezugspotenzial des Sensors angeschlossen wer-
den (siehe Abbildung 6-2).

1 2 U,
jl¢—-o0 - ‘li
e - - 3T I"‘ ------- ( A< . &
- o R
R, C. =
[ P — . d
AGND R,
/| P

Abbildung 6-2

16 Beide Signalausgange mit 21,6 mA (Messwerte maximal), Betriebsspannung minimal
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Es sollte generell AGND als Messbezugspotenzial fir die beiden ana-
logen Signalausgénge gewahlt werden.

Zwar kann auch GND (Masse der Betriebsspannung) als Bezugspoten-
tial'” genutzt werden, allerdings kann der vom Betriebsstrom verur-
sachte Masseoffset in der GND-Leitung im Signalmodus ,Spannung*®
zu signifikanten Signalfehlern fiihren.

Es sollte generell AGND als Bezugspotenzial fiir die analogen
Signalausgénge gewahlt werden.

o Auto-U/I-Charakteristik

Die Signalelektronik schaltet in Abhangigkeit vom Birdenwert R. auto-
matisch zwischen dem Betrieb als Spannungsschnittstelle (Modus: ,U*)
oder Stromschnittstelle (Modus: ,I“) um, daher die Bezeichnung ,Auto-
U/I*. Die Umschaltschwelle liegt im Intervall von 500 ... 550 Q (Details
siehe Kapitel 9 Signalisierung). Ein niedriger Blrdenwert im Span-
nungsmodus bewirkt allerdings aufgrund des hohen Signalstroms evtl.
signifikante Spannungsverluste Uber den Leitungswiderstanden Rw, die
zu Messfehlern fuhren kdénnen.

Fur den Spannungsmodus ist eine Messbirde von mindes-
tens 10 kQ empfehlenswert.

Die maximale Lastkapazitat C. betragt 10 nF.

e Nutzung nur eines Analogausgangs
Es wird empfohlen beide Analogausgénge mit der gleichen Birde ab-
zuschlie3en, auch wenn nur einer der beiden Analogausgange genutzt
wird. Wird z. B. nur der Analogausgang ,Strdmungsgeschwindigkeit®
als Stromausgang mit einer Burde von wenigen Ohm betrieben, so wird
empfohlen, den anderen Analogausgang (,Mediumstemperatur®) mit
dem gleichen Wert zu belasten oder zumindest auf AGND zu legen.

e Kurzschlussbetrieb
Bei einem Kurzschluss gegen das positive Rail der Betriebsgleichspan-
nung (+Us) schaltet der betroffene Signalausgang ab.
Liegt der Signalausgang Uber einen Widerstand an +Us, wird der Wert
RL nicht richtig berechnet und es kommt zu falschen Signalwerten.
Bei einem Kurzschluss gegen das negative Rail (GND oder AGND) der
Betriebsgleichspannung geht der Ausgang auf Strommodus (R. wird zu
0 O berechnet) und stellt den entsprechenden Signalstrom.

7 Die Potenziale ,GND“ und ,AGND* sind sensorintern miteinander verbunden.
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Beschaltung Impulsausgang 1 (Highside-Treiber, PNP)

Der Impulsausgang ist strombegrenzt, kurzschlussfest und verfuigt Gber
folgende, technische Daten:

Ausfiihrung: Highside-Treiber, open-collector (PNP)
Minimaler Highpegel Us ymin: Ug — 3V (bei maximalem Schaltstrom)
Maximaler Lowpegel Us | max: ov

Kurzschlussstrombegrenzung: Ca. 100 mA

Maximaler Leckstrom lof max: 10 pA

Minimaler Lastwiderstand R_min:  Abhéangig von der Betriebsspannung Ug (s. u.)
Maximale Lastkapazitat C,: 10 nF

Maximale Leitungsléange: 100 m

Beschaltung:

T ¢
(o]

3
—s
10 kQ
0 44— 0O
c
w
P
c
w
il
|

Abbildung 6-3
Der Impulsausgang kann zum Treiben einer relativ niederohmigen Last
(z. B. eines Optokoppler, einer Relaisspule etc.) mit einer Stromaufnahme
bis zu etwa I max = 100 mA genutzt werden.
Daraus lasst sich, in Abhéngigkeit von der Betriebsspannung Us, der mi-
nimal zulassige (statische!®) Lastwiderstand RLmin berechnen zu:
R . — Us=3V_ Ug-3V
Lmin — IL,max - 0,14
Beispiel:
Bei der maximal zuldssigen Betriebsspannung von Usmax = 28,8 V betragt
der minimale Lastwiderstand Rimin = 258 Q.
Hierbei entsteht in der Last jedoch eine hohe Verlustleistung!

Dieser Impulsausgang ist durch verschiedene Mechanismen geschuitzt:

e Strombegrenzung:
Der Strom wird analog auf ca. 100 mA begrenzt.
Wird die Birde jedoch zu niedrig, ,takted* der Impulsausgang (Lange
der Durchschaltphasen ca. 100 us, bei einer Periodendauer von 1 s).
Die maximale Lastkapazitdt C. betragt 10 nF. Eine héhere Kapazitat
verringert die Grenze der Strombegrenzung.

18 Uberstromspitzen werden von der Kurzschlussbegrenzung abgefangen.
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Ein Einschaltstromsto3 aufgrund eines hohen, kapazitiven
Lastanteils kann den schnell ansprechenden Kurzschluss-
A schutz (permanent) auslésen, obwohl der statische Strom un-
ter dem Grenzstrom liegen wirde. Ein zusétzlich in Reihe zur
Lastkapazitat geschalteter Widerstand kann Abhilfe schaffen.
e Schutz gegen Uberspannungen:
Der Impulsausgang ist gegen kurze Uberspannungsspitzen (z. B. ESD
oder Surge) beider Polaritaten durch eine TVS-Diode!® geschiitzt.
Langer anhaltende Uberspannungen zerstéren die Elektronik.

A Uberspannungen kénnen den Impulsausgang zerstéren.

Beschaltung Impulsausgang 2 (Relais)
Der Ausgang ist durch ein Halbleiterrelais (SSR) realisiert:

Maximaler Leckstrom lofmax: 2 pA
Maximaler Einschaltwiderstand Ron: 16 Q (typ. 8 Q)
Maximaler Schaltstrom Is: 50 mA
Maximale Schaltspannung Us: 30 Voc / 21 Vacert
Beschaltung:
AN
Abbildung 6-4

Der Relaisausgang ist nur gegen kurze Uberspannungsspitzen (z. B. ESD
oder Surge) beider Polaritaten durch eine TVS-Diode geschitzt.

Der Ausgang verflgt uber keine strombegrenzenden Schutzmaf3-
A nahmen, eine Uberschreitung der spezifizierten, elektrischen Be-
triebswerte fihrt zu irreversiblen Schaden.

19 Transient Voltage Suppressor Diode; Durchbruchspannung ca. 30 V
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7 ATEX - Elektrischer Anschluss und Montage
der Schutzhtlse

Der elektrische Anschluss erfolgt durch spezielle, nur von SCHMIDT
Technology lieferbare Anschlusskabel, die als optionales Zubehér zu-
satzlich erworben werden missen:

Materialnummern: 524921 oder 524942

Anschlusskabel
Der Sensor darf nur mit einem originalen Anschlusskabel von
SCHMIDT Technology betrieben werden (optionales Zubehdor).
Andernfalls erlischt die ATEX-Tauglichkeit.
Der sensorseitige Anschluss erfolgt Uber eine Steckverbindung, die durch
eine spezielle Schutzhiilse?° vor Schlag und UV-Strahlung geschutzt wer-
den muss. Die Schutzhilse verfligt Uber eine ATEX-zertifizierte Kabelein-
fuhrung (M12) und ist nachtraglich zu montieren (Montageablauf siehe
Abbildung 7-1).
Schutzhilse fur Steckverbinder
Unbedingt montieren!
Ohne fachgerechte Montage der Schutzhiilse erlischt der Explo-
sionsschutz.
Es empfiehlt sich, das Anschlusskabel zuerst feldseitig aufzulegen (vorher
Schutzhilse auf Kabel aufstecken, siehe Abbildung 7-1).
Sonstiges elektrisches Zubehor, wie z. B. Zenerbarrieren oder eigensi-
chere Netzteile, sind fur den ATEX-Betrieb nicht erforderlich.
Generell gilt:

Bei der elektrischen Montage ist zu gewahrleisten, dass keine Be-
A triebsspannung anliegt und ein versehentliches Einschalten der
Betriebsspannung nicht méglich ist.

Dies gilt insbesondere bei einer Demontage des Sensors.

WARNUNG!
@ ANSCHLUSSKABEL UND SENSOR NICHT UNTER
SPANNUNG TRENNEN!

WARNUNG!
SCHUTZHULSE NICHT UNTER SPANNUNG OFFNEN!

20 Im Lieferumfang enthalten.
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M

Anschlusskabel
/
Flachdichtung

Schutzhiilse
Kabeldurchfiihrung

Stecker am

Sensorgehause

Anschlusskabelbuchse

Befestigungsschrauben
der Schutzhiilse

(Inbus 2,5 mm;

mit Federring!)

Mutter der Kabel-
durchfuihrung
(M12, < 4 Nm)

Abbildung 7-1 Montage Anschlusskabel mit Schutzhilse
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Montage der ATEX-Schutzhilse
Siehe hierzu auch Abbildung 7-1:

(1) Anschlusskabel mit dem offenen Ende voran in Schutzhtilse einféa-
deln, ggfs. die Schraube der Kabeldurchfihrung hinreichend auf-
schrauben.

- Schutzhiilse bis kurz vor die Kabelbuchse schieben.
- Prufen, ob Flachdichtung korrekt auf Stirnseite der Schutzhtlse
aufgeklebt ist.

(2) Kabelbuchse in Stecker des Sensorgehauses einstecken, Uberwurf-
mutter der Kabelbuchse handfest anschrauben.

(3) Schutzhilse Uber Steckverbinder schieben und mit beiliegenden
Schrauben (Innensechskant 2,5 mm; Federringe nicht vergessen)
am Gehdause befestigen (handfest anziehen).

(4) Mutter der Kabeldurchfihrung anziehen (M12, max. 4 Nm).

8 ATEX Typenschild - Kennzeichnung

Das Typenschild zur normgemalen Kennzeichnung ist mit Hilfe einer
Drahtschlaufe unverlierbar am Sensor angebracht.

Bei Bedarf kann der Kunde dieses Schild in Eigenverantwortung ander-
weitig am oder beim Sensor anbringen, sofern die Zuordnung zum Sensor
unverwechselbar bleibt, es leicht lesbar sowie unverlierbar montiert ist.

Beispiele hierfir:
e Starre Befestigung am Sensor, z. B. mit einer Maschinen-
schraube durch das Schlaufenloch.

e Sensornahe, unverlierbare Befestigung an einer nahegelege-
@ nen Wand o. A. gemaR EN IEC 60079-0, Kapitel 29.6.
e Die Seite mit dem Warnhinweis
SWARNUNG - NICHT UNTER SPANNUNG TRENNEN*
muss sichtbar bleiben.
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9 Signalisierung
Leuchtdioden

Der Stromungssensor SS 23.700 Ex verfligt im Gehausedeckel tber
vier Duo-LEDs?! (siehe Abbildung 9-1), die im fehlerfreien Betrieb die
Stromungsgeschwindigkeit quantitativ anzeigen (Bargraphmodus) oder
alternativ bei Problemen deren Ursache signalisieren (siehe Tabelle 5).

/7 scHmipT
oe
Srai,
Abbildung 9-1
Nr. | Status LED1 | LED2 | LED3 | LED 4
1 | Betriebshereit & Stromung < 5 %% &) O O O
2 Strémung > 5 % O O O O
3 Strémung > 20 % O O O O
4 Strémung > 50 % O O O O
5 Strémung > 80 % O O O O
6 | Strémung > 100 % = Overflow @) @) @) @
7 | Sensorelement defekt 0 0 O 0
8 Betriebsspannung zu niedrig 0 O O O
9 Betriebsspannung zu hoch O O 0 0
10 | Elektroniktemperatur zu niedrig O 0 O O
11 | Elektroniktemperatur zu hoch 0 O O 0
12 | Mediumstemperatur zu niedrig ® (D) ()] ®
13 | Mediumstemperatur zu hoch () ®© ) ()
Tabelle 5
O LED aus . LED an: Orange
© LEDan: Grin © LEDhlinkz®: Rot
21 Bauelement mit zwei verschiedenfarbigen Teil-LEDs (rot und griin).
2 %" vom Messbereichsende
B Ca.lHz
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Analogausgéange

e Signalcharakteristik Auto-U/I
Die Umschaltung der Signalcharakteristik eines analogen Signalaus-
gangs wird durch den Wert der angelegten Messbiirde R. bestimmt
(siehe Tabelle 6).

Intervall Birdenwert R, | Signalisierungsmodus | Signalisierungsbereich

< 500 (550) Q Strom (1) 4..20mA
> 500 (550) Q Spannung (U) 0..10Vv
Tabelle 6

Eine Hysterese von ca. 50 Q sorgt fiir ein stabiles Ubergangsverhalten
(siehe Abbildung 9-2 sowie Tabelle 6).

Modus
U

0 500 550 R [Q]
Abbildung 9-2
Je nach gestelltem Ausgangssignal kann die Ermittlung der Umschalt-
punkte einer reduzierten Genauigkeit unterliegen. Es wird daher emp-
fohlen die Burde so zu wéhlen, dass eine sichere Detektion stattfinden
kann (= 300 Q fur Strommodus und = 10 kQ fiir Spannungsmodus).
Um bei einem echten Nullsignal (Spannungsmodus) einen evtl. Last-
wechsel zu erkennen, erzeugt die Elektronik periodisch Prifimpulse,
die einem Effektivwert von ca. 1 mV entsprechen. Moderne Messgerate
konnen allerdings im Gleichspannungsmessbetrieb evtl. auf einen sol-
chen Impuls triggern und kurzfristige Messwerte bis zu 20 mV anzei-
gen. In diesem Fall empfiehlt es sich, vor den Messeingang einen RC-
Filter mit einer Zeitkonstante von 20 ... 100 ms zu installieren.
¢ Fehlersignalisierung
Im Strommodus gibt die Schnittstelle 2 mA aus?“.
Im Spannungsmodus geht der Ausgang auf O V.
e Darstellung Messbereich
Der Messbereich der jeweiligen Messgrof3e wird linear auf den mo-
dusspezifischen Signalisierungsbereich des zugehdérigen Analogaus-
gangs abgebildet.

24 In Anlehnung an die NAMUR-Spezifikation.
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Bei der Stromungsgeschwindigkeit reicht der Messbereich von Null bis
zum wahlbaren Messbereichsende wn,max (siehe Tabelle 7).

Spannungsmodus (U)

Strommodus (1)

U
V]
1y
107

8

6

>

60 80 100 110 W, [%]

0 T T
0 20 40

bou 4

[mA]

21,64
201

0 T

0 20 40 60 80 100110 w, [%]

_ WNmax

"NE"T0v

) UOut,wN

WN,
= L (IOut,wN -4 mA)

"N = Tema

Tabelle 7 Abbildungsvorschrift fir Stromungsgeschwindigkeitsmessung

Der Messbereich der Mediumstemperatur beginnt bei Twmin =-20 °C und
endet bei Tmax = +120 °C (siehe Tabelle 8).

Spannungsmodus (U)

Strommodus (1)

10V

3

Yo,

v

PUR e T s i R i i e i R i il S e

I L =
8
6
4
2

20 0 20 o 60 @ 100 120 BT, 0 20 0 20 v 0 W 00 100 T,k
140 °C . 140°C o

Ty = “Ugutry — 20°C M= TemAd (Ioutry —4mA) —20°C

Tabelle 8 Abbildungsvorschrift flir Messung der Mediumstemperatur

Messbereichsiiberschreitung bei Stromungsgeschwindigkeit wn
Messwerte oberhalb wnmax Werden noch bis 110 % vom Signalisie-

rungsbereich linear ausgegeben (das entspricht maximal 11 V bzw.
21,6 mA, siehe auch Grafiken in Tabelle 7). Bei noch héheren Werten

von wn bleibt das Ausgangssignal konstant.
Eine Fehlersignalisierung findet nicht statt.

Gebrauchsanweisung — SCHMIDT® Stromungssensor SS 23.700 Ex

Seite 29



o Mediumstemperatur Tm aul3erhalb der Spezifikation

Ein Betrieb auRBerhalb der zulassigen Grenzen kann schédlich sein.

Dies fihrt, in Abhangigkeit von der Temperaturgrenze, zu folgendem

Verhalten (siehe auch Grafiken in Tabelle 8):

o Mediumstemperatur unterhalb Tm,min = -20 °C:
Der Analogausgang fur Tm geht auf Fehler (0 V bzw. 2 mA)25.
Die Messfunktion fir die Strémungsgeschwindigkeit wird abgeschal-
tet, ihr Analogausgang geht auch auf Fehler (0 V bzw. 2 mA).

o Mediumstemperatur oberhalb Twm,max = +120 °C:
Twm wird noch bis mindestens +125 °C linear ausgegeben, die Stro-
mungsgeschwindigkeit wird weiterhin gemessen und angezeigt.
Oberhalb dieser kritischen Grenze wird die Strdomungsmessung ab-
geschaltet und der Analogausgang fir wn geht auf Fehlersignalisie-
rung (0 V bzw. 2 mA). Der Signalausgang fir Tm springt dagegen auf
die Maximalwerte von 11 V bzw. 22 mA.
Damit soll vermieden werden, dass eine Heizungsregelung, die die
Mediumstemperaturmessung des SS 23.700 Ex nutzt, bei Ubertem-
peratur in eine Mitkopplung gerét. Die normalen Fehlerwerte (0 V
bzw. 2 mA) wirden als sehr tiefe Temperatur des Mediums interpre-
tiert werden, die folglich zu einer weiteren Aufheizung fihren wirde.

% Die Schalthysterese fur die Entscheidungsschwelle betragt ca. 5 K.
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Impulsausgéange

Die Impulsausgange stellen redundant zum Analogausgang die Stro-
mungsgeschwindigkeit wn oder alternativ ein diskretes Volumen dar.

o Die Basiskonfiguration des SS 23.700 Ex bildet die Strdomungsge-

schwindigkeit wn proportional auf einen Frequenzbereich [0 ... fmax] mit
wahlbarer Maximalfrequenz fmax ab (siehe Abbildung 9-3).

fom“
[H2]
A0 - fmax =10...100 Hz
100 Forerermee o f

P WN =T YN max
&0 1 P fmax

Co .
m . .

VN = 'VN,max
0 - fmax
20 Vy © Normvolumenstrom
O T T T

0 20 4 & & 100 10 w,u
Abbildung 9-3 Beispiel fur fnax = 100 Hz

Aus der aktuellen Ausgangsfrequenz und dem Messbereich des Sen-
sor Wn,max lassen sich, unter Berlicksichtigung des inneren Rohrdurch-
messers D, der Volumenstrom Vy und die Impulswertigkeit Vn,mp (= Vo-
lumen pro Impuls) bestimmen:

Vi = wyPF:Ap=wyPF-2:D?; Viimp = —V}V,:ZZX

Eine Messbereichstberschreitung wird noch bis 110 % vom Messbhe-
reich linear ausgegeben. Héhere Stromungs- bzw. Volumenstromwerte
werden in der Ausgabe auf 110 % vom Messbereich begrenzt.

¢ Die kundenspezifisch konfigurierte Variante liefert Impulse mit vorge-
gebener Impulswertigkeit (z. B. 1 m3/Impuls).
Hierzu muss bei der Bestellung der Rohrdurchmesser angegeben wer-
den (minimal DN40).

¢ Fehlersignalisierung
Tritt ein Fehler auf, wird f = 0 Hz bzw. keine weiteren Impulse mehr
ausgegeben, der aktuelle Signalpegel bleibt bestehen.

Anmerkung:
Der Relaisausgang kann als SO-Schnittstelle?® gemafl? EN 62053-31 ge-
nutzt werden.

26 Veraltete Norm: DIN 43 864
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10 Inbetriebnahme

Bevor der SCHMIDT® Stromungssensor SS 23.700 Ex mit Spannung
beaufschlagt wird, sind folgende Prifungen durchzufiihren:

e Mechanische Montage:
o Korrekte Eintauchtiefe und Ausrichtung des Sensorfihlers zur Stro-
mungsrichtung
o Befestigungsschraube bzw. Uberwurfmutter fest angezogen
o Drucksicherungsmafinahmen installiert
Bei Messungen in Medien mit Uberdruck kontrollieren,
A dass die Befestigungsschraube (DGV) fest angezogen ist
und Drucksicherungsmafinahmen installiert sind.

o Anschlusskabel:
o Korrekter Anschluss im Feld (Steuerschrank o. A.)
o Dichtigkeit zwischen Sensorsteckverbinder und Anschlusskabel
(Flachdichtung in Kabelbuchse vorhanden und korrekt eingelegt)
o Auf festen Sitz der Uberwurfmutter des Steckverbinders achten

Nach Einschalten der Betriebsspannung signalisiert der Sensor die Initia-
lisierung, indem gleichzeitig alle vier LEDs sequentiell auf die Farben rot,
orange und grin geschaltet werden.

Sollte der Sensor bei der Initialisierung ein Problem feststellen, signalisiert
er dies mit den LEDs gemé&R Tabelle 5 und Tabelle 9.

Liegt ein bestimmungsgemaler Betrieb vor, geht der Sensor nach der Ini-
tialisierung in den reguldaren Messbetrieb. Die Anzeigen fur die Stro-
mungsgeschwindigkeit (sowohl LEDs als auch Signalausgange) gehen
kurzzeitig auf Maximum und pendeln sich nach ca. 10 s auf den korrekten
Messwert ein, sofern der Sensorfiihler sich schon auf Mediumstemperatur
befand. Ansonsten verlangert sich die Anlaufzeit um die Dauer, bis sich
der Fihler auf Mediumstemperatur befindet.

11 Hinweise zum Betrieb

Umgebungsbedingungen - Temperatur

Der SCHMIDT® Stromungssensor SS 23.700 Ex tberwacht sowohl die
Mediums- als auch die Elektroniktemperatur. Sobald einer der spezifizier-
ten Betriebsbereiche verlassen wird, schaltet der Sensor beide mit dem
Medium verbundene Messfunktionen ab und signalisiert Uber die LEDs
(gemé&nR Tabelle 5) diesen Fehler.

Sobald die betriebsgemé&Ren Bedingungen wiederhergestellt sind, nimmt
der Sensor den Messbetrieb wieder auf.

Selbst kurzzeitiges Uber- oder Unterschreiten der Betriebstempe-
raturen kdnnen irreversible Schaden am Sensor bewirken.
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Umgebungsbedingungen - Medium

Der SCHMIDT® Stromungssensor SS 23.700 Ex ist auch fir unsaubere
Gase geeignet. Staub oder nicht-abrasive Partikel sind tolerierbar, so-
lange keine Ablagerungen auf den Sensorelementen entstehen.

Belage oder sonstige Verschmutzungen sollten durch regelmafige In-
spektion erkannt und ggfs. entfernt werden, da sie zu Messverfalschun-
gen fuhren kdnnen (siehe Kapitel 12 Service-Informationen).

Verschmutzungen oder sonstige Beldge auf dem Messfluhlerkopf
kénnen zu Messverfalschungen fuhren.
Der Sensor ist daher regelméafig auf Verunreinigungen zu unter-
suchen und ggf. zu reinigen.
Kondensierende Flissigkeitsanteile oder gar ein Eintauchen in eine Flis-
sigkeit fihren zu einer starken Verfalschung der Messwerte. Nach dem
Abtrocknen werden wieder korrekte Messwerte ausgegeben.

Flissigkeit auf den Sensorelementen fihrt zu gravierenden
Messabweichungen und sollte deshalb vermieden werden.

12 Service-Informationen

Wartung und Reinigung des Sensorkopfes

Starke Verunreinigungen des Sensorkopfes fuhren zu einer Verfalschung
des Messwertes.

Der Sensorkopf kann bei Verstaubung oder Verschmutzung vorsichtig mit
einem feuchten oder reinigungsmittelhaltigen Tuch abgewischt werden.

Der Sensorkopf ist ein empfindliches Messsystem.
Bei manuellen Reinigungen ist groRe Sorgfalt gefordert.

Stdrungen beseitigen

Nachfolgend sind in Tabelle 9 mégliche Fehler (-bilder), dargestellt durch
die LED-Leiste im Gehausedeckel, aufgelistet.

Hierin wird beschrieben, wie sich Fehler erkennen lassen. Weiterhin er-
folgt eine Auflistung von méglichen Ursachen und MalRhahmen, die zu ei-
ner Beseitigung des Fehlers fuhren kdnnen.

Die Ursache einer Fehlersignalisierung ist sofort zu beheben.
A Ein deutliches Uber- oder Unterschreiten der zulassigen Be-
triebsparameter kann den Sensor dauerhaft schadigen.
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Keine LED leuchtet
Alle Signalausgéange auf
Null

» Keine Ug vorhanden
» Ug verpolt
» Ug<15V

Sensor defekt

Fehlerbild Mogliche Ursachen Abhilfe
O O O O Probleme mit der Versor- > Steckverbinder korrekt
gungsspannung Ug: aufgeschraubt?

» Versorgungsspannung an
der Steuerung aufgelegt?

» Versorgungsspannung am
Sensorstecker verfugbar
(Kabelbruch)?

» Netzteil ausreichend di-
mensioniert?

Startsequenz wiederholt sich
fortlaufend (alle LEDs rot —
gelb — grun)

Ug instabil:

» Netzteil kann Einschalt-
strom nicht liefern

» Andere Verbraucher brin-
gen Ug zum Einbrechen

» Kabelwiderstand zu hoch

» Versorgungsspannung am
Sensor stabil?

» Netzteil ausreichend
dimensioniert?

» Spannungsverluste tber
Kabel vernachlassigbar?

Sensorelement defekt

Sensor zur Reparatur
einschicken

Betriebsspannung zu niedrig

Betriebsspannung erhdhen

Betriebsspannung zu hoch

Betriebsspannung verringern

Elektroniktemperatur zu Umgebungstemperatur
niedrig erhéhen
Elektroniktemperatur zu Umgebungstemperatur
hoch verringern

Mediumstemperatur zu
niedrig

Mediumstemperatur erhéhen

e e 00es
® e 0808 s
® e 0ee0s
S8 e 08e0s

Mediumstemperatur zu hoch

Mediumstemperatur
verringern

Flowsignal wy zu grof3/klein

Messbereich zu klein/grof
Falscher Ausgangstyp: U/l

Messmedium entspricht nicht
Abgleichmedium
Sensorelement verschmutzt

Sensorkonfiguration priifen
Ausgangstyp bzw. Messbirde
prifen

Fremdgaskorrektur
berucksichtigt?

Sensorkopf reinigen

Flowsignal wy schwankt

Ug instabil

Einbaubedingungen:

» Sensorkopf nicht in
optimaler Position

» Ein-/Auslaufstrecke zu kurz

Starke Schwankungen von

Druck oder Temperatur

Spannungsversorgung prufen
Einbaubedingungen priifen

Betriebsparameter prufen

Analogsignal Spannung
permanent auf max.

Messburde Signalausgang
liegt auf +Ug

Messburde auf AGND legen

Analogsignal Spannung
permanent auf Null

Fehlersignalisierung
Kurzschluss gegen (A)GND

Fehler beheben
Kurzschluss beheben

Tabelle 9

O
@)

LED aus

LED an: Grin

O
©

LED an:
LED blinkt:

Orange

Rot (ca. 1 Hz)
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Transport / Versand des Sensors

Fur den Transport oder den Versand des Sensors ist generell die mitge-
lieferte Schutzkappe tber den Sensorkopf zu ziehen. Verschmutzungen
und mechanische Belastungen sind zu vermeiden.

Kalibrierung

Soweit kundenseitig keine andere Vorgabe getroffen ist, empfehlen wir
die Wiederholung einer Kalibrierung im Rhythmus von 12 Monaten. Der
Sensor ist hierzu an den Hersteller einzusenden.

Ersatzteile oder Reparatur

Ersatzteile sind nicht verfiigbar, da eine Reparatur nur beim Hersteller
maglich ist. Bei Defekten sind die Sensoren an den Lieferanten zur Repa-
ratur einzusenden.

> Daflr ist eine vollstandig ausgefillte Dekontaminierungserkla-
rung beizulegen.
Das Formblatt ,Dekontaminationserklarung“ liegt dem Sensor bei und
kann auch im Internet von
www.schmidttechnology.de
unter der Rubrik ,Service & Support fir Sensorik® als Download gefunden
werden.

Bei Einsatz des Sensors in betriebswichtigen Anlagen empfehlen wir die
Bereithaltung eines Ersatzsensors.

Pruf- und Werkstoffzeugnisse
Jedem neu ausgelieferten Sensor liegt eine Werksbescheinigung nach
EN 10204-2.1 bei, Werkstoffzeugnisse liegen nicht vor.

Auf Wunsch erstellen wir gegen Berechnung einen Werkskalibrierschein,
der auf nationale Standards ruckfiihrbar ist.
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14 Technische Daten

Messspezifische Daten

MessgroRen

Normalgeschwindigkeit wy von Luft, bezogen auf Normal-
bedingungen von 20 °C und 1.013,25 hPa
Mediumstemperatur Ty

Messmedium

Standard: Luft oder Stickstoff
Optional:  Erdgas, Biogas, CO, und Sondergase oder
Gasmischungen

Messbereich wy

Standard: 0... 10/20/60/90/ 140/ 220 m/s
Sondermessbereich: 10 ... 220 m/s (Schritte: 1 m/s)

Untere Nachweisgrenze wy

0,1 m/s

Messbereich Ty

-20 ...+120°C

Messgenauigkeit?’

Standard wy

+(3 % v. Mw. + [0,4 % v. E; min. 0,08 m/s])?®

Ansprechzeit (tgo) Wy

10 s (Sprung wy von 0 auf 5 m/s in Luft)

Temperaturgradient wy

< 8 K/min (bei wy =5 m/s)

Messgenauigkeit?® Ty

+1 K (Tw=10..30°C)
12 K (restlicher Messbereich von Ty)

Betriebstemperatur

Messfihler -20 ...+120 °C

Elektronik -20 ... +70°C

Lagertemperatur -20 ... +85°C

Material

Sensorkopf Edelstahl 1.4404

Fahlerrohr Edelstahl 1.4571

Gehause Aluminium (eloxiert), Makrolon (Lichtleiter), NBR (O-Ring)

Schutzhilse

Aluminium (eloxiert), EPDM (Flachdichtung)

Endstiick (abg. Fuhler)

Aluminium (eloxiert), FKM 70 A (O-Ring)

Sensorkabel (abg. Fuhler)

Mantel TPE, halogenfrei

Durchgangsverschraubungen:
- Standard:
- LABS-konform:

Edelstahl 1.4571, FKM 70A (O-Ringe)
Edelstahl 1.4571, Nickelphosphit (DURNI-COAT®)

27 Unter Referenzbedingungen

28 v. Mw.“: vom Messwert; ,v. E.“: vom Endwert

Pwy>2mls
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Allgemeine Daten

Feuchtebereich

Messbetrieb: Nicht kondensierend (< 95 % rH)

Betriebsuiberdruck (max.)

16 bar

Anzeige

Streifen mit 4 Duo-LEDs (griin/rot/orange)

Betriebsspannung Ug

24 Vpc +20%

- Impulsausgang 1:

- Impulsausgang 2:

Stromaufnahme Typ. 80 mA (ohne Impulsausgange); max.*® 200 mA
Analogausgéange Stromungsgeschwindigkeit, Mediumstemperatur

- Typ: Auto-U/I Automatische Modusumschaltung anhand Burde R,
Umschaltung Auto-U/I:

- Spannungsausgang 0..10V fur R.2550Q

- Stromausgang 4...20mA fir R.£500Q

- Umschalthysterese 50 Q

Maximale Lastkapazitat 10 nF

Impulsausgéange

- Signalisierung: f~wny: Om/s ... Wwymax — O Hz ... foa

Standard:  fna = 100 Hz
Option: fmax = 10 ... 99 Hz
Option: 1 Impuls/1m3|1Impuls/0,1 m3|
1 Impuls / 0,01 m3 (max. 100 Hz)
Highside-Treiber an (geschitzter) Ug:
- Nicht galvanisch getrennt von Ug
- High-Pegel: > Ug - 3V
- Kurzschlussstrombegrenzung: 100 mA
- Leckstrom: log < 10 pA
Halbleiter-Relais (SSR):
- Ausgang galvanisch getrennt
- Max. 30 Vbe /21 VAC‘eff /50 mA(eﬁ)

Elektrischer Anschluss

Stecker: M12, A-codiert, male, 8-polig, verschraubt

Maximale Leitungslange®

100 m

Einbaulage

Beliebig

Messrichtung / Einbautoleranz

Unidirektional / £3° zur Anstromrichtung

Minimaler Rohrdurchmesser

DN40

Schutzart

IP65 (Gehause)®, IP67 (Fiihler)

Schutzklasse

1l (PELV)

ATEX-Kategorie

113G ExecicllC T4 Gc
11 3D Ex ic tc lIC T135°C Dc

Fuhlerlange L
- Kompaktsensor
- Abgesetzter Sensor

Fuhler:  250/600 mm

Fuhler:  250/600 mm
Kabel: 1 ... 10 m (Schrittweite: 1 m)

Gewicht

Ca. 500 g max. (ohne Anschlusskabel)

30 Ohne Signalstrom von Impulsausgang 2 (Relais)

31 Signalausgang im Spannungsmodus: Nutzung von AGND und R, 2 10 kQ (Masseoffset)

32 Baumustergeprift: IP64; nachtraglich von Hersteller auf IP65 gepruft
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15 Konformitatserklarung

P
c € EU-Konformititserkliarung SCHMIDT®

/ Technology

SCHMIDT Technology GmbH erklart hiermit, dass das Erzeugnis

SCHMIDT® Stromungs-Sensor SS 23.700 Ex
Material-Nr. 569 700

mit den Vorschriften der folgenden Europ&ischen Richtlinien ibereinstimmt:

Nr.:

Text:

Nr.:

Text:

2014/30/EU

Richtlinie des Européischen Parlaments und des Rates vom 26. Februar 2014 zur Harmoni-
sierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tiber die elektromgnetische Vertriglich-
keit (EMV)

Zur Beurteilung des Erzeugnisses hierfir wurden folgende Normen herangezogen:

- Stéraussendung (Wohnung): EN IEC 61000-6-3:2021

- Storfestigkeit (Industrie): EN IEC 61000-6-2:2019

2014/34/EU

Richtlinie des Europaischen Parlaments und des Rates vom 26. Februar 2014 zur Harmoni-
sierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten fur Gerdte und Schutzsysteme zur be-
stimmungsgemaBen Verwendung in explosionsgefidhrdeten Bereichen

Zur Beurteilung des Erzeugnisses hierfilr wurden folgende Normen herangezogen:

- Geratekategorie ,3G, 3D": EN IEC 60079-0:2018

- Geratekategorie ,3G": EN IEC 60079-7:2015/A1:2018
EN 60079-11:2012
- Geréatekategorie ,3D": EN 60079-31:2014
EN 60079-11:2012
- Kennzeichnung: 113G ExecicllC T4 Gec

11 3D Ex ic tc llIC T135°C Dc

Weitere Anforderungen dieser Richtlinie gelten fir die Herstellung und das Inverkehrbringen
dieses Geréates. Das Produkt wird unter einem Qualitatssicherungssystem - interne Ferti-
gungskontrolle (Anhang VIII) - hergestelit.

Diese Erkldrung besdmelmgt die Uberelnstlmmung mit den genannten Richtlinien, beinhaltet aber keine Zusicherung von
Eigenschaften. Die Sicherhei ferten Produktdokumentation sind zu beachten. Die oben genannten
Produkte wurden in einer typischen Konﬁguraﬂon getestet

St. Georgen, den 04.04.2023
,/ -

H’élmﬁ\

Entwicklungsleiter Sensorik

SCHMIDT Technology GmbH Telefon (0 77 24) 8 99-0
Feldbergstratte 1 Telefax (0 77 24) 8 98-101

78112 St. Georgen eMail sensors@schmidttechnology.de
Deutschland Intemet  www.schmidttechnology.de
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UK . . P ®
ca UK-Declaration of conformity SC}VITI“?T

SCHMIDT Technology GmbH herewith declares in its sole responsibility that the product

SCHMIDT® Flow Sensor SS 23.700 Ex
Part-No. 569 700

is in compliance with the following UK statutory regulations:

Title: Electromagnetic Compatibility Regulations 2016
The following designated standards were used for assessment of the product therefore:
- Emission (residence): BS EN IEC 61000-6-3:2021-03-30
- Immission (industrial): BS EN IEC 61000-6-2:2019-02-05

Title: Equipment and Protective Systems Intended for use in Potentially Explosive Atmos-
pheres Regulations 2016

The following designated standards were used for assessment of the product therefore:
- Equipment category ,3G, 3D*: BS EN IEC 60079-0:2018

- Equipment category ,3G™ BS EN IEC 60079-7:2015/A1:2018
BS EN 60079-11:2012

- Equipment category .3D": BS EN 60079-31:2014
BS EN 60079-11:2012

- Marking: 113G Ex ec ic lIC T4 Gc

11 3D Ex ic tc IlIC T135°C Dc

Further requirements of this regulation apply for production and marketing of this device.
This product will be produced using a quality assurance system according internal production
control (attachment VIII).

This declaration certificates the compliance with the mentioned regulati but compri no confi ion of
The security advices of the included product documentation have to be observed. The above mentioned product was tested
in a typical configuration.

St. Georgen, 04.04.2023 ;

]
elmgf Scholz

Head of R&D Division Sensors
SCHMIDT Technology GmbH Phone  +49 (0) 77 24 /89 90
Feldbergstrale 1 Fax +49 (0) 77 24 /89 91 01
78112 St. Georgen Email sensors@schmidttechnology.de
Germany Internet  www.schmidt-sensors.com
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16 Baumusterprifbescheinigung

IBExU Institut fiir Sicherheitstechnik GmbH
An-Institut der TU Bergakademie Freiberg

(1
2]

[3]

BAUMUSTERPRUFBESCHEINIGUNG

Gerate
der Gerategruppen | und Il, Geratekategorien M2 und 2 sowie 3

Baumusterpriifbescheinigung Nummer IBExU23ATEXBO001 X | Ausgabe 0

[4]  Produkt: Strémungssensor
Typ: SS 23.700 Ex
[5] Hersteller: SCHMIDT Technology GmbH
[6]  Anschrift: Feldbergstraie 1
78112 St. Georgen / Schwarzwald
GERMANY
[7] Dieses Produkt sowie die verschiedenen zulassigen Ausfilhrungen sind in der Anlage zu dieser
Bescheinigung sowie den darin aufgefiihrten Unterlagen festgelegt.
| [8] IBExU Institut far Sicherheitstechnik GmbH bestatigt, dass dieses Produkt die wesentlichen
1 Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen fiir die Konzeption und den Bau von Produkten zur
| bestimmungsgemaiien Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen aus Anhang Il der Richtlinie
2014/34/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 26. Februar 2014 erfullt.
Die Untersuchungs- und Prifergebnisse werden in dem vertraulichen Prufbericht 1B-22-3-0191
festgehalten.
[9] Die Beachtung der wesentlichen Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen wurde in
Ubereinstimmung mit folgenden Normen gewahrleistet:
EN IEC 60079-0:2018, EN IEC 60079-7:2015/A1:2018, EN 60079-11:2012 und EN 60079-31:2014
Hiervon ausgenommen sind jene Anforderungen, die unter Punkt [18] der Anlage aufgelistet werden.
[10] Ein ,X“ hinter der Bescheinigungsnummer weist darauf hin, dass das Produkt den besonderen
Bedingungen fur die Verwendung unterliegt, die in der Anlage zu dieser Bescheinigung festgehalten
| sind.
|
[11] Diese Baumusterprifbescheinigung bezieht sich ausschlieBlich auf die Konzeption des angegebenen
Produkts und nicht auf die Fertigung und Bereitstellung weiterer Produkte.
| [12] Die Kennzeichnung des Produkts muss Folgendes beinhalten:
& 113 G Ex ecic lIC T4 Ge
&: 113 D Ex ic tc llIC T135 °C D¢
-20°C < Tamp < +70 °C
IBExU Institut fur Sicherheitstechnik GmbH Tel: +49(0)3731/38050
Fuchsmihlenweg 7 Fax: +49(0)3731/380510

09599 Freiberg, GERMANY

Im Auftrag

QL CAL

Bescheinigungen ohne Stempel und
Unterschrift haben keine Giltigkeit.
Bescheinigungen diirfen nur vollstandig
und unverandert vervielfaltigt werden

| Dr.-Ing. P. Cimalla - Stempel - Freiberg, 18.12.2024
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IBExU Institut fiir Sicherheitstechnik GmbH
An-Institut der TU Bergakademie Freiberg

13
(4]
(18]

Anlage
Bescheinigung Nummer IBExU23ATEXB001 X | Ausgabe 0

Beschreibung des Produkts

Der Strémungssensor dient der stationdren Messung von Strémungsgeschwindigkeit und Temperatur
von gasférmigen Medien. Das Gerat ist fur die Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen, die
Kategorie-3 G- oder -3 D-Betriebsmittel erfordern, vorgesehen. Der mit dem Medium in Kontakt

stehende Sensorfuhler wird im eigensicheren Stromkreis betrieben.

Technische Daten

Umgebungstemperatur Gehaduse:
Mediumstemperatur Sensorrohr:
Schutzart des Gehauses:
Schutzart des Sensorfithlers:

Elektrische Daten

Nennspannung Sensor:

-20 °C bis +70 °C
-20 °C bis +120 °C
P64 gem. EN 60529
IP67 gem. EN 60529

Un=24Voc+20 %

Stromaufnahme Sensor: In <250 mW
Signalausgang - Strom: low=4..20mA
Signalausgang - Spannung: Uow=0...10V
Signalausgang - Impuls: fow=10... 100 Hz
Umax = 28,8V
max = 100 mA

fou=0... 100 Hz . ‘
Unmax = 30 VDC / 21,8 VAC |
max = 50 MA

Signalausgang - Relais (galvanisch entkoppelt):

[16] Priifbericht
Die Prifergebnisse sind im vertraulichen Prufbericht I1B-22-3-0191 vom 17.09.2024 festgehalten.
| Die Prufunterlagen sind Teil des Prufberichts und werden darin aufgelistet.

Zusammenfassung der Priifergebnisse

Der Strémungssensor Typ SS 23.700 Ex erfullt die Anforderungen des Explosionsschutzes fir
elektrische Gerate der Gerategruppe Il und der Geratekategorie 3 G in Zlndschutzart erhéhte |
Sicherheit ,ec' mit einem internen Stromkreis nach der Zundschutzart Eigensicherheit ,ic" fur |
Explosionsgruppe IIC und der Temperaturklasse T4 sowie der Geratekategorie 3 D in Zindschutzart {
Schutz durch Geh4use ,tc* mit einem internen Stromkreis nach der Zundschutzart Eigensicherheit ,ic* |
fur Explosionsgruppe IIC und der maximalen Oberflachentemperatur von 135 °C. |

[17) Besondere Bedingungen fiir die Verwendung
e Derinterne eigensichere Stromkreis ist bis 30 V vom Gehéuse isoliert.
« Esist eine Spannungsversorgung nach Schutzklasse Iil erforderlich (PELV).
e  Esdirfen nur festverlegte Kabel und Leitungen in die KLE eingefihrt werden. Der Betreiber muss
eine entsprechende Zugentlastung gewahrleisten.

[18] Wesentliche Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen
Zusétzlich zu den wesentlichen Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen, die in den
Anwendungsbereich der unter Punkt [9] genannten Normen fallen, wird Folgendes fur dieses Produkt
als relevant angesehen und die Konformitat wird im Prufbericht dargelegt:

Keine

Seite 2/3
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[19] Zeichnungen und Unterlagen
Die Dokumente sind im Prifbericht aufgelistet.

IBExU Institut fur Sicherheitstechnik GmbH
Fuchsmuhlenweg 7
09599 Freiberg, GERMANY

Gl

Dr.-Ing. P. Cimalla Freiberg, 18.12.2024
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SCHMIDT Technology GmbH
Feldbergstr. 1
78112 St. Georgen

Deutschland

Phone +49 (0)7724 /89 90

Fax +49 (0)7724 / 89 91 01

E-Mail sensors@schmidttechnology.de

URL  www.schmidttechnology.de
www.schmidt-sensors.com
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